
621 

Uber das Verhalten der fliissigen atmosphgrisehen Luft. 
Von Sigmund v. Wroblewski. 

(Mit 1 ~olzschnit t . )  

(Vorgelegt in des Sitzung am 16. Juli 1885.) 

~ , 1 .  

Bei sehr vielen Erseheinungen tritt die atmosphlirisehe Luft 
als ein einfaehes Gas anf. Verfliissigt man si% so seheint sie bei 
einer ganz oberfliiehlichen Betrachtung auch in diesem Zustande 
sieh wie ein einfaehes Gas zu verhalten. Es ]~isst sieh dann yon der 
Spannkraftscurve der fltissigen Luft~ yon dem kritischen Druck 
und der kritischen Temperatur dieses KSrpers reden. Wie ieh es 
abet bereits in meiner Abhandlung ,tiber den Gebrauch des sie- 
denden Sauerstoffs~ Stiekstoffs, Kohlenoxyds ~ sowie der atmo- 
sphgrischen Luft als Kgltemittel" ~ hervorgehoben hab% treten 
hier viel eomplieirtere Erscheinungen auf~ die das Verhalten der 
Luft auf dasjenige eines Gemisehes yon zwei Gase% yon denen 
ein jedes einem anderen VerflUssigungsgesetze folgt~ zuriiek- 
fUhren. 

Alle Erseheinungen, welehe man beim Comprimiren eines 
Gasgemisches z. B. eines Gasgemisehes yon 5 Volumentheflen 
Kohlensiture und 1 Volumentheil der Luft beobaehtet~ lassea 
sieh aueh hier hervorbringen~ und wenn sie nicht so scharf wie 
bei diesem Gemisehe auftreten und der Luft seheinbar den Cha- 
racter eines einfaehen Gases verleihen~ so ist dies nur dem 
Umstande zuzuschreibe% dass die Bestandtheile der atmo= 
sphiirisehen Luft sieh vial weniger in Bezug auf Verfltissigungs- 
bedingungen yon einander unterseheiden. 

Comprimirt man nitmlieh alas soeben angeftihrte Gemiseh 
bei 0~ so wird zuerst ein Theil des Gemisches fliissig und 

1 v. W r o b l e w s k i .  Wien. Akad.  Berichte XCI, p. 703. 1885. 
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diese Fltissigkeit ist nichts anderes als stark mit den Bestand- 
theilen der Luft ges~ttigte Kohlens~ure. Comprimirt man alas 

Gemisch weiter~ so verschwindet der Meniscus in dem Augen- 

blieke~ in welchem die optisehe Diehtigkeit des t~brig" geblie- 

benen Gases der]enigen der erzeugten Fltissigkeit gleich ist. 

L~sst man jetzt  den Drnck im Apparate langsam abnehmen~ so 

bildet sieh ein neuer Meniscus auf einer viel hSheren Stelle der 

GlasrShre,  in weleher der Versueh gemaeht wird, und man 

bemerkt  auf der alten Flt~ssigkeit jetzt  eine neue Fltissigkeit~ 

welehe tin ganz anderes optisehes Verhalten zeigt und durch 

eine seharfe Meniseusfl~ehe yon tier ursprting'lichen Fliissigkeit 

getrennt ist. 
Die neu hinzugekommene FlUssigkeit hat eine andere 

Zusammensetzung. Naehdem die beiden Fltlssigkeiten einig'e 

Zeit g'etrennt bleiben~ beginnen yon der Trennungsfl~tche Bl~sehen 
aufzusteig'en, wodureh zum Sehluss aus beiden Fltissigkeiten 

eine homogene Fliissigkeit entsteht. 

Es ist mir g'elungen~ alle diese Erseheinungen bei der atmo-. 

sph~risehen Luft hervorzubringen. Ieh war im Stande aus der 

flilssigen Luft zwei tibereinander liegende dutch eine Meniscus- 
fl~iehe seharf getrennte heterogene FlUssigkeiten zu erhalten~ 

dana beide clnzeln zu sammeln nnd zu analysiren. 

Ehe ieh abet an die Besehreibung dieser Versuehe gehe, 

will ich zuerst diejenigen Erseheinung'en n~ther bespreehen, welehe 

die flttssiffe Luft beim ersten Anbliek darbietet. Ieh setze dabei 

1 Ein solehes Gemiseh wurde zum ersten 3Iale durch Cai l le te t  
untersllcht. Vergl. Compt. rend. 90, p. 210--211, 1880. Er hat abet 
die Erscheinungen sehr ungenau beschrieben, da ihm die Trennungs- 
fl~eht zwisehen beiden Fit~ssigkeittn und tiberhaupt das Vorhandensein 
zweier Fliissigkeiten entgangen sind. Er sprieht nnr yon dem Wieder- 
auftrettn des oberen Meniscus und fast die Erseheinung unrithtig auf, 
indem er sagt: ,,Tout st passe tn r6alit6 eomme si, ~ un certain dtgr6 
de compression, l'atide earbonique st r6pandait dans le gaz qui It surmon~e, 
en produisant une mati6re homog6ne sans ehangtment sensible du volume; 
rien n'tmpecherait done d'admettre que le gazet le liquide se sent dissous 
l'un dans l'autre." Ebenso unbegrtindet ist die Sehlussfolgerung, welche er 
~ns diesem Vtrsuehe zitht: ,,On pent done supposer que sous de hautes 
pressions un gaz et un liquide penvent se dissoudre l'un dans l'autrt de ta 
m~mi6re g former nn tout homog6ne." 
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voraus, dass dem Leser sowohl mein in der bereits eitirten 
Abhandlung beschriebener Apparat wie aueh die dort beschrie- 
benen Methoden permanente Gase zu verflUssigen~ bekannt sindo 

w  

Bring~ man die atmosph~risehe Lat~ in den im vor~gen 
Paragraph erwtthnten Apparat unter den Druek yon etwa 40 
Atmosph~ren nnd sperrt man das VerflUssigungsrohr yon dem 
Compressionsapparat ab, so beginnt tier Meniscus tier flUssigen 
Lnft sieh zu bilden, wenn der Druck im Verfliissigungsrohr auf 
etwa 37"8 Atmosph~tren gesunken ist and wenn das Galvanometer 
eine Temperatur yon etwa 
--142 bis - -143  ~ C. aufweist. 
Es kommen abet F~tlle vor~ 
dass der Meniscus bereits bei 
einer etwas hSheren Tempe- 
ratur sich zubilden beginnL 
Bei einigen Versnchen wurde 
er z. B. bercits bei der Tem- 
peratur yon - -141"2  und 
nnter dem Druck yon 37"8 
Atmosphgren und bei einem 
Versuch sogar bei 140.4 und 
gleichfalls unter demselben 
Druck bemerkt. Liess man 
den Druek dutch das Hinzu- 
lassen des Gases steigen, so 
konnte bei manchen Ver- 
suchen der Meniscus noch bei 
dem Druck yon 41.3  Atmos- 
ph~tren untersehieden werden, 
wobei das Galvanometer etwa 
- -140"  8 zeigte. 

Lgsst man den Drtmk im 
Apparate sehr langsam sin- 
ken,~ so bekommt man eine 

. /  

d['" 

Ngheres i~ber diese ~Iethode sehe man in w 7 der citirten Ab- 
halldlung. 

4 4 *  
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Spannkraftscurve~ yon welcher nachstehende 
Begriff zu geben im Stande ist. 

Tabelle einea 

Druck 
Temparatur in Atmosph~ren 

- -144 .5  ~ C. 31 "42 
145 30" 61 
146.2 28" 67 
146" 5 28" 24 
147 27. $ 
147" 25 27.39 
148.1 26.37 
148.3 26.02 
148- 6 25.78 
149-4 24.67 
150.1 23" 67 
150.3 23.51 
150.45 23.36 
151- 25 22" 2 
152- 1 21 
152.2 20- 99 
152" 25 20 "46 
153 19" 36 
153"35 18-61 
154 17" 55 

Anch diese Zahlen sind grossen Schwankungen unterworfe n 
besonders wenn die Luft dutch Expansion verflUssigt worden ist. 
:Noch grSssere Differenzen treten auf, wenn man den unteren 
Theil der Spannkraftscurve dadurch ermitteln will, dass man, 
nachdem eine grosse Menge Luft verfliissigt worden ist, einen 
Theil des Gases aus dem Verfllissigungsrohr herausl~sst, das 
Rohr zusperrt und jetzt - -  wenn die Temperatur tier abgektihlten 
FlUssigkeit und gleiehzeitig die Spannkraft des Dampfes zu 
steigen beginnen --Beobaehtungen beim aufsteigenden Druck 
macht. Ein Blick auf die folgende Tabelle, welehe die Ergebnisse 
yon drei naeheinander angestellten Versuehen enth~lt, gibt einen 
hinreichenden Begriff yon dem Sachverhalt. 
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I. Versuch. 

Temperatur 

- -161  
158 
157"7 
157"5 
157"3 
156"96 
156"5 
156 
155"5 
155"1 
155"1 
1.54"7 
154"4 

Draek 

14" 02 
14" 52 
14" 70 
14.93 
15 13 
15 33 
15 55 
15 79 
15 88 
15 96 
16 07 
16 32 
16 41 
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H. Versuch HI. Versuch 

Temper~ur Druck Temperatur Druck 

- -160"2 13"135 - -160"45 12"75 
159"6 13"465 159"3 13"31 
159"05 13"73 159"1 13"53 
158"7 13"95 158"5 13"79 
158"32 14"195 157"95 14"02 
157"8 14"565 157"7 14"22 

157"6 14"41 
157"15 14"63 

Die Zahlen deuten daranf bin, dass man hier mit keiner 
homogenen Fltissigkeit zu thun hatte und dass bei jedem 
Versueh die Fltissigkeit sauerstoffreieher war. Dies rtihrte daher, 
dass man sie nicht ganz verdampfen liess and zu dem tibfig 
gebliebenen Reste eine neue Menge fltissiger Luft hinzu- 
fiigte. 

Die raschen Anderungen in der Zusammensetzung der 
flUssigen Luft treten noch deutlicher hervor, wenn man sie unter 
dem Drneke yon einer Atmosphi~re sieden l~sst. - -  Die Siede- 
temperatur ~ndert sieh dann stgndig und die Veri~nderung des 
Siedepunktes zeigt, dass die Flttssigkeit mit jedem Augenblicke 
stickstoff~trmer wird. Die nachstehenden Zahlen, welche ich aus der 
oben citirten Abhandlung hier nochmals anzufUhren mir erlaube, 
sind wegen eines Umstandes interessant, den ich an angegebenem ~ 
Orte mit Absicht gar nicht berUhrt habe 'nnd hier erst besprechen 
will. DieZahlen stellen die immer aus drei suecessiven Ablesnngen 
des Galvanometers berechnete Siedetemperatur dar. 

I. Versuch II. Versuch 

--191" 4 --190" 8 
190' 4 189.7 
190" 3 189" 2 
189" 6 188" 9 
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I. Versuch 

189 "4 
188"9 
188"7 
188"7 
188"6 
188"4 
188" 2 
188 "0 
187" 45 
187"1 

II. Versueh 

188"5 
188"15 
188"15 
188'15 
188"15 
188.05 

Beide Versuehe zeigen rasehes Steigen der Siedetemperatur 7 
bei dem zweiten Versueh beginnt aber die Pltissigkeit bei einer 
hi~heren Temperatur zu sieden als bei dem ersten. Dies hatte 
folgenden Grund. Naehdem die zum ersten Versueh beniitzte 
FlUssigkeit zur ttalfte verdampft war, wurde die Verbindung des 
VerflUssigungsapparates mit der Atmosph~tre aufgehoben, raseh 
gasfSrmige Luft aus dem Compressionsapparate hineingelassen 
und eine neue Portion Luft verfltissigt. Die aus dem Gemisehe 
der beiden Plilssigkeiten entstandene Pltissigkeit hatte weniger 
Stiekstoff als die nrspriingliehe zum ersten Versueh benutzte. 
Daher begann sie unter dem atmospharisehen Druek bei einer 
hi3heren Temperatur zu sieden. 

Noeh auffallender gestalten sieh die Erseheinungen, wenn 
die atmosph~trisehe Luft im Vacuum verdampft wird. 

Einen Begriff davon gibt die naehstehende Tabelle, in 
weleher bedeuten: 

W r die Ablesung am Galvanometer in Centimetern~ 

W den aus drei Ablesnngen bereehneten Aussehlag in Ctm., 

O die entspreehende Temperatur (die Empfindliehkeit des 
Galvanometers war dieselbe, wie bei denVersuehen, welehe 
in w 7 und 8 der bereits eitirten Abhandlung mitgetheilt 
worden sind), 

P die Spannkraft des Dampfes in Centimetern. 

Die Ablesungen begannen erst~ naehdem die Spannkraft 
kleiner als eine Atmosphere geworden war. 
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I. V e r s u c h .  

~ '  W 0 P W' W 0 P 

12"18 
68.90128.17 
12"32 28.335 
69.08128.39 
12"28i28"405 
69-12[28"423 
12"25 28"45 
69"18 28.448 
12'32 28"423 
69 '15128-408 
12 '35128"388 
69 ' 10j28' 368 
12 '38128"36 
69 '10128"33 
12" 50] 28" 275 
69"00128"245 
12"52128"245 
69"02 28"26 

--195"33 
197-1 
197"65 
197"8 
198 
198'25 
198"2 
198 
197"8 
197"6 
197"41 
197"32 
197 
196"45 
196"13 
196"13 
196"3 

16"4 
16 
14"8 
14"4 
14 

12"5 
10 
8"4 

12"48 28"285 
69.08128.325 I 
12.38/28-385 t 
69"22 28"453 
12"25128"493 
69.25 29-5131 
12-20128.538 
69.30128-5 ? 
12" 22128" 505 
6~'28128"535 
1~'20 28"55 
69"32128"585 
12"10 28"625 
69"38 28"64 
12"10 28"655 

69 44128 I 
12"08j28"7051 
69"50 28 

--196"55 
196"95 
197"6 
198"3 
198"75 
198"9 
199"15 
199"25 
199"15 
199"15 
199"3 
199"65 
200"1 
200"25 
200"4 
200"7 
200"95 

II .  V e r s u c h .  

7 
6-4 
5"4 
5 

4"6 
4"2 
4 

3"6 
3"4 
3"2 
3 
2"8 
2"6 
2"4 

i 
W' i IV 0 0 

I 
i 

68"90 
12"72 28"14 
69"10 28"25 
12"48 28"335 
69.20128.3~5 
12" 42128" 385 
69 �9 78128" 385 
12"40128-383 
69"15 28'375 
12"40 28"375 
69"15128"365 

'12"44 28"343 
69"10 28"315 
12"50 28"295 
69-08128"295 
12"48 28"295 
69"06 28"285 
12"50 28"245 
68"92[28"235 

--195"02 
196"2 
197"1 
197"5 
197"6 
197"6 
197"6 
197"5 
197"5 
197"38 
197"15 
196"85 
196"65 
196"65 
196"65 
196"55 
198"1 
196 

1 1 

1 2 

1 6 

I 4 
1 
1 

P IV' L W L 

12'40 28"325 
69-18 28" 428 
12-25128.47 
69.20128"48~ 
12" 20128" 50~ 
69.22128.511 
12" 2~]28"48', 
69-15t28-441 
12"30128"41, 
69-12 28"41 
12" 30 28" 41 
69"12128"43 
12" 22128" 465 
69-18128-505 
12.12L28.5~8 
69.25128.575 
12.o8128.598 
69"30128"62 
12" 04 

--196"95 
198 
198"5 
198"65 
198"8 
198"95 
198"6 
198"2 
192"4 
197"$5 
197"85 
198"05 
198"5 
198"75 
199"28 
199"55 
199"8 
200 

3"6 

3"5 

3 
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IIL Versuch.  

W' W 0 P W' W 0 P 

12"10 
68"50 28"15 
12"00 28"305 
68"72 28"385 
11"90 28"4:19 
68"75 28"4:"20 
11"90 28"t25 
68"75 28"4:"2 

28"415 11"92 
68"75 28"41 
11"94 28"4:05 
68"75128"405 
11"94:28"4:13 
68"78 28"4:05] 
1"2"00 28"365 
68'68["28"32 
12"08 28'293 
68"65 28"30 

--195" 1 
196"8 
197"6 
197" 9 
198 
198 
197" 95 
197"9 
197" 85 
197"8 
197 "8 
197"9 
197"8 
197" 4 
196" 9 
196"6 
196" 7 

16"2 
15 
14: 

13 
1"2 
11 
10 

8 

12" 0"2128" 34:8 
38" 78128" 4:"2 
11" 90128" 4-7 
S8" 901"28" 52 
11"8"2128"54 
68" 90128' 54 
11"82128" 54: 
68"90128"5t 
11"82128"545 
68" 92/"28" 535 
11- 88128" 503 
68.85] 28" 48 
11" 90/28"4:88 
68" 90[ 28" 52 
11" 82/"28- 55 
68" 94128" 57 

11" 781 

--197"2 
197" 75 
198"5 
199 
199"2 
199" 2 
199"2 
199" 2 
199" 25 
199" 15 
198" 75 
198" 6 
198" 7 
199 
199" 3 
199"5 

IV. Versuch.  

W' " W 0 P 

3"8 
3"6 

3"4: 

3"2 
3 

2"7 

Ii'90 
68"55 28"335 
II' 781"28"398 
6~" 60!"28 "4:05 
11"80["28"125 
6~- 70128- 4:4:5 
11"82128"4:35 
68"68i28"4:23 
11"85128"4:15 
68" 68128" 4:03 
11" 90128"365 
6~'5gl28"335 
11"9"2!28"315 

--197" "25 
197"7 
197"8 
198 
198" 2 
198" 1 
197"9 
197 "9 
197"7 
197"4: 
197" 1 
196" 85 

P W' W 

68" 52 28- 33 
11"80 28"118 
68 75128 4951 
11-721~s'5~ I 
68.85 28.565 I 
11" 72 28- 558 

14 68"82 28"54:3[ 
12.8 11.75r28-53 T 

_ 68 80128 513 t 
1{,-8 11.8Ol28-52 1 

L 

16 
15 

--197 
197"9 
198-7 
199"2 
199" 45 

" 199"4 
199" 2 
199" 1 
198" 95 
199 
199" 45 

5 
4 
3"6 

3"3 

3 

2"8 
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Ein Blick auf diese Zahlen zeigt, dass hier die Spaunkrafts- 
curve ganz anders als bei einem einfachen Gase verliiuft. 

Die Temperatur sinkt zuerst gleichzeitig mit der Abnahme 
des Druckes, bis der Druck etwa 16 Ctm. 8"eworden ist. Sie er- 
reicht dann das erste Minimum, welches beim ersten u 
--198-257 beim zweiten - -197-6 ,  beim dritten --198 und 
beim vierten --198.2, also im Mittel --198 o C. be~r~gt. Dann bei 
weitererVerdiinnung beg'innt die Temperatur zu steig'en und bei 
dem Druck yon etwa 9 Ctm. erreicht sie ein Maximum, und zwar 
ist sic beim ersten Versuch --196-13, beim zweiten --196, beim 
dritten --196"6, beim vierten --196"85 , also imMittel --196"4 ~ C. 
Bei weitererVerdtinnung sinkt sic wieder, bei dem Druck yon 
etwa 3"5 Ctm. steigt sie nochmals ein w e n i g -  wie dies sehr 
deutlich die Versuche II, III und IV erkennen lassen und bei 
dem Druck yon etwa 2.5 Ctm. ist sie nut um eineu Bruchtheil 
eines Grades tiefer als die Temperatur, welche der flUssige reine 
Sauerstoff unter demselben Drucke zeigt. Die fliissige Luft ent- 
h~.lt dann also nur noch eine sehr geringe Menge Stickstoff. 

Diese Schwankungen der Spannkraftscurve zeigen deutlich, 
dass die beiden Bestandtheile der Luft nicht auf gleiche Weise 
verdampfen und class die Temperatur, welehe die FlUssigkeit 
aufweist, yon der augenblicklichen Zusammeusetzung abh~ng't. 

w  

Jetzt komme ich zu denVersuchen~ durch welche es mir 
gelungen ist, die atmosph~trische Luft in zwei durch eine Menis- 
cusfl~che getrennte Fliissigkeiten zu zerlegen. 

Hat man die Luft bei etwa - -142 ~ C. verfliissigt und bring't 
man sie jetzt durch Hinzulassen der gasfSrmigen Luft aus dem 
Compressionsapparate unter den Druck yon 40 Atmosph~iren, so 
verschwindet, wie gesagt, der Meniscus. Sperrt man jetzt das 
Verfltissigungsrohr ab, so beginnt der Druck in diesem Rohr 
langsam zu sinken und zwar sowohl dadurch, dass die hinein- 
gelassene Luft k~lter wird als auch in Folge des absiehtlich 
mittelst des Hahnes v r (man sehe die beigegebene Figur) nicht 
vollsti~ndig luftdicht gemachten Verschlusses des Yerfltissigungs- 
rohres r. Wenn der Druck etwa 37"8 Atmosph~tren geworden 
ist, zeigt sich dcr Menicus, aber jetzt auf einer viel hSheren Stelle 
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des Rohres. Oleich nachher tritt der alte Meniscus hervor und 
die ursprUnfflich verfliissigte Luft ist yon der neu verfliissigten 
dutch eine scharfe Meniscusfl~che getrennt. Die obere Fliissig'keit 
sieht anders aus als die untere und ist optisch dtinner. Nach 
ciniger Zcit~ die mehrere Secundcn und vielleicht ein paar Mi- 
nuten betragen kann~ bei weiterer Abnahme des Druckes, be- 
ginnen yon der Trennungsfliiche beider Fltissigkciten, ganz 
kleine Bliischen aufzusteigen. Die oberc Fltissigkeit wird dadurch 
etwa triibe. Znletzt zerstiJrt der aufstcigcnde Strom yon Bli~schen 
die Trennungsfl~iche und die ganze FlUssigkeit bekommt des 
homogene Aussehen. 

Ein Paar  aus dem Beobachtungsjournal ausgeschriebene 
Versuche werden die Sache anschaulicher machen. 

I. Versuch.  

Der Druck im VerflUssigungsapparate sinkt langsam~ dam 
entsprechend Kndert sich die Temperatur. Man beobachtct 

Druck 
in Atmosph~ren Temperatur 

33"55 --143"7 
33.46 143"~ 
33"35 143"9 
33"14 144"0 
32"94 144.0 

Man liisst die gasfSrmige Luft aus dem Compressions- 
apparate ein~ bis der Meniscus verschwundcn ist. Der Com- 
pressionsapparat wird abgcspcrrt. Man beobachtet 

Druck 
in Atmosph~iren 

40 7. 
40 37 
39 87 
39 53 
39 19 
38.85 
38- 54 
38.19 
37.89 
37"6 

Temperat~tr 

--142" 3 
142.2 
142-2 
142" 25 
142" 49 
142"55 
142" 55 
142.55 
142.55 
142.55 



Uber das Verhalten der fltissigen ~tmosph~irischen Luft. 631 

In diesem Augenblicke zeigt sieh der Menismus oben. Man 
beobaehtet weiter: 

37" 34 - -142 .56  
37- 11 142" 65 

In diesem Augenblicke wird der alte Meniscus bemerkt. 
Die obere Fltissigkeit ist optiseh dtinner. Man beobaehtet welter: 

36.65 - -142 .5  

Nach einig'er Zeit 

36.16 - -  142" 5 
36.05 

Die Trennungsfl~che wird sehr scharf. Die Blitschen be- 
ginnen yon ihr aufzusteiffen und maehen die obere FIUssigkeit 
trtibe. Das Galvanometer zeigt 

- -142 .3  
142.35 

Die Trennungsfl~tche versehwindet und die ganze FNssig- 
keit sieht homogen aus. 3'[as liest ab 

34" 93 -- 142" 35 

Nach einiger Zeit 

32- 68 - -144 

.Jetzt wird die gasftirmige Luft wieder eingelassen, bis der 
~Ieniseus verschwindet. - -  Es zeigt sieh bei dem Druek yon 
37"4 Atmosphiiren und tier Temperatur - -142 '6 .  Die Tren- 
uungsfli~ehe wird bei 36"05 Atmosph~tren und - -142 .7  bemerkt. 
Sic wird sehr deutlieh bei 35"49 Atmosphiiren und - -142.7 .  
Sic versehwindet bei 34.05 Atmospliren und --142" 8 u. s. w. 

II. Versueh .  

Dieser Versueh ist interessant dadureh, dass bier dieselben 
Erscheinungen bei etwas h~iherer Temperatur auftreten. Zu dem 
Versuche wurden sehr geringe Luftmengen genommen. 

Naehdem der Meniscus bei 37" 6 Atmosphiiren und --140" 8 
sich zeigte, wurde die beide Fliissigkeiten trennende Fl~iche bei 
36"95 Atmosphiiren nnd --140"9 bemerkt. Sic wurde undeut- 
lieh bei 35.35 Atmosph~iren u n d - - 1 4 1 . 5 .  Nachdem dutch das 
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Hinzulassen des Gases der Meniscus zum Verschwinden ge- 
bracht wnrde~ zeigte er sich bei 37"5 Atmosph~ren und --140"4. 
Die trennende Fl~che wurde bei 37" 33 Atmosph~ren und --140" 4 
bemerkt. Sit verschwand bei 36"4 Atmosph~ren und --140" 5. 

Um die beiden Fltissigkeiten analysiren zu kSnnen, habe 
ich an meinem Apparate eine Ab~nderung gemacht~ welehe ]eicht 
aus der beigegebenen Fig'ur zu ersehen ist. 

Durch den Deckel u des Verfliissigungsapparates i wurde 
ein diinnwandiges MessingrShrehen a so tier in das Verfltissi- 
gung'srohr r hineingef~tihrt~ class sein untercs Ende b etwa 1"5 Ctm. 
yore Boden des l~ohres entfernt war. Das andere Ende des RShr- 
chens c war mit einem Sehraubenhahn d versehen, yon welchem 
ein KautsehukrShrchen zu dem Eudiometer fnhrte. 

~qaehdem alas Rohr r mit der tlUssigen Luft bis zur Hi, he f 
sigh fUllt% wurde ein Theil dies~r Luft mittcls des RShrchens a 
und des ttahnes d in das Eudiometer geftihrt. Dann wurde die 
fliissige Luft so weir herausgelasse% dass der Meniscus etwa 
1 ~m. tiefer als das Ende b des RShrchens stand. Jetzt konnte 
man neue Luftmenge verfliissigen und in dem Augenblicke, wo 
die Trennungsfl~ehe deutlieh war, einen Theil yon der verfliissig- 
ten Menge durch das RShrchen a in das zweite Eudiometer 
hineinftihren. 

Aus den Analysen, welehe mein Assistent Herr A l e k s a n -  
d r o w i e z  ausftihrte~ ergab sieh folgende Zusammensetzung in 
Volumentheilen: 

Sauerstoff 

untere Fliissigkeit obere Fliissigkeit 

I. Versuch. . .  21"3 ~ 18"7% 
II. Versuch. . .  21" 5 18"5 

III. Versuch . . .  21" 28 17.3 

Inwieweit diese Zusammensetzung beider Fltissigkeiten 
ver~nderlich ist~ konnte nicht n~her festgestellt werden wegen 
der Nothwendigkeit~ diese Versuche vorl~ufig abzusehliessen. 

1 Die Figur stellt nut den zum Verst~ndniss der l~[ethode unentbehr- 
lichen Theil des in der citirten Abhandlung beschriebeuen Apparates dar. 
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Das/~berwieg'en der Sauerstoffs in der unteren Fltissigkeit 
finder seine Erkl~rung in der leichteren VerflUssigbarkeit des 
Sauerstoffes. Das Getrenntwerden beider Fliissigkeiten wird 
dutch die versehiedene Diehtigkeit begtinstigt, da die stickstoff- 
reichere fltissige Luft specifiseh leichter ist. 

Zum Schlusse will ich noch einc optische Erscheinung" er- 
wahnen. Soil der Meniscus - -  nachdem die Fliissigkeit durch 
das Hinzulassen des Gases unsichtbar gemacht worden i s t -  
sich zeigen, so wird in demgerfiUssigungsrohr an der Stellc, wo er 
zu~.n Vorschein kommt~ zuerst eine schwache gclborangene farbige 
TrUbung bemerkt, die in dem Augenblicke verschwindet~ in 
welchem der Meniscus aus dem Schaume deutlich hervortritt. 
Die Erscheinung tritt so regelm~issig auf, dass, wenn man 
das Auge etwas getibt hat nnd nicht weiss, wie viel Gas man 
in das VerflUssigungsrohr eingelassen hat, man im Stande ist 
vorherzusag'en, an welcher Stelle der Rtihre der Meniscus ent- 
stehen wird. 

Diese Triibung kommt hie an der Stelle des Rohres vor, wo 
die trennendc Fl~che zwischen beiden Fliissigkeiten vorhanden 
ist nnd wird bffenbar durch die noch dunklen Vorgi~ng'e veran- 
lasst, welche in deljenigen Schicht des KSrpers stattfinden, wo 
die Fliissigkeit durch den entstehenden Meniscus yon dem Gase 
abgegrenzt werden soll. Es ist dies um so anffallender, als die 
flUssige Luft vollsti~ndig farblos ist. 1 

1 Die erwiihnte Erscheinung steht wahrscheinlich im Zusammenhange 
mit der Triibung, welche.~ v e n a r i u s bei Ather, Sehwefelkohlenstoff, Chlor- 
kohlenstoff und Aceton im kritischen Zustande beobachtete, wobei diese 
Fltissig'keiten fiir einige Secunden gelb, roth oder sogar braun gefih'bt er- 
schienen. Pogg. Ann. 151, p. 306. 1874. 


